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一、重难点概述
本工程施工重难点概述如下：
	一
	钢结构施工管理

	重难点
	钢结构深化设计控制
	 重点
	 难点

	
	钢结构构件制作质量控制
	 重点
	 难点

	
	钢连廊地面拼装及提升临时支撑措施部署
	 重点
	 难点

	
	钢连廊地面拼装
	 重点
	 难点

	
	钢连整体提升
	 重点
	 难点

	
	现场焊接质量控制
	 重点
	 难点

	二
	特殊气候对钢结构施工的影响

	重难点
	雨季及台风天气的防护措施
	 重点
	 难点

	三
	钢结构施工安全防护

	重难点
	钢结构施工安全防护
	 重点
	 难点


1.1  2.2工程重难点及解决措施
	一
	钢结构施工管理

	1.1
	钢结构深化设计控制

	分析
	深化设计出图进度及质量以及变更处理进度及质量，是决定现场施工工期的源头，是深化设计管理的重点。

	解决措施
	（1）建立深化设计管理小组。专人专岗负责项目深化设计协调、组织、进度及质量控制。同时要求深化设计单位派专员进驻施工现场，及时进行深化设计疑问的沟通及协调，现场问题的处理，确保沟通渠道畅通，问题处理及时。
（2）综合考虑成本、工期、施工质量和安全，钢连廊施工采用地面拼装、整体提升的施工方案，钢结构看台采用散件原位拼装的方案。将对应的资料提交给深化设计单位进行模型处理，模型建立完毕后，由钢结构施工单位进行校核，校核通过后方可出图并报审。
（3）钢结构施工单位提出临时连接措施形式，由深化设计单位进行模型处理。模型建立完毕后，由钢结构施工单位进行校核，校核通过后方可出图并报审。
（4）钢结构施工单位将现场测量数据、施工模拟计算数据等以图形化的方式反馈给深化设计单位，由深化设计单位在模型上进行调整及出图，反馈给加工制作单位，确保加工精度及质量。

	解决措施图示
	[image: ]
Tekla深化模型建立



	一
	钢结构施工管理

	1.2
	钢结构构件制作质量控制

	分析
	钢结构构件工厂加工质量是保证现场安装进度及质量的前提。本工程钢连廊、钢看台构件截面形式主要为箱型和H型，加工体量大，精度要求高，故构件制作质量控制也是本工程钢结构施工管理的重点。

	解决措施
	（1）建立加工制作管理小组。专人专岗负责构件加工制作协调、组织、进度及质量控制。项目部派专人去加工制作厂驻厂进行构件管理，同时要求加工制作单位派专员驻施工现场，及时处理现场构件质量问题，确保施工工期。编制构件进场计划，将计划以书面形式发至制作厂，并每月、每周跟进构件加工制作进度。
（2）编制材料采购计划，并严格按招标文件中推荐的供应商中择优采购；对供应商的产品生产过程进行全过程跟踪，对其质量、进度进行把控，保证原材料按期进厂，保证采购的成品符合甲方要求、设计图纸及规范标准的相关要求。
（3）要求制作厂编制桁架结构实体预拼装方案，报项目部及监理单位审核通过后实施。构件预拼装时，项目部主要技术负责人、质量负责人协同监理、制作厂相关人员进行验收，合格后方可让构件出场。
（4）构件制作前，将加工制作资料要求及报送时间以书面形式发至制作厂，要求构件完成加工制作时资料完成编制，并随车或提前快递至项目部进行报审。资料不合格，构件不予验收。

	解决措施图示
	[image: ]



	一
	钢结构施工管理

	1.3
	钢连廊地面拼装及提升临时支撑措施部署

	分析
	依据本工程钢连廊结构跨度大，安装高度高的特点，为保证钢结构施工安全性，减小安装误差，采用地面拼装后整体提升的方案进行施工，地面拼装时需设置临时支撑胎架，塔楼30~31F设置提升平台。临时支撑胎架、提升平台的部署、定位和卸载为钢结构施工管理的重难点之一。

	解决措施
	（1）通过施工过程模拟计算分析，确定桁架安装过程中变形较大位置，并在桁架分段节点位置及结构变形较大位置设置支撑胎架，并绘制临时支撑胎架平面布置图。
（2）根据平面布置图，对胎架位置进行全站仪进准放线，保证胎架平面位置。结合场地胎架位置实测标高及桁架支撑位置标高，确定临时支撑胎架高度和工装构造。
（3）对支撑胎架进行施工模拟计算，仿真分析受力情况，调整预期拱值，保证施工安全。
（4）采用合理稳定安全的卸载方式，并对卸载过程进行检测。

	解决措施图示
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地面拼装支撑胎架
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	一
	钢结构施工管理

	1.4
	钢连廊地面拼装

	分析
	现场条件复杂，不同专业交叉施工影响大，拼装工程量大，合理规划构件堆场和拼装堆场，是保障桁架拼装进度的关键；拼装场地的面积、硬度和平整度，拼装胎架的合理设计也是桁架拼装质量的重要保障；同时桁架拼装长度大，柔性大，焊接收缩变形明显，对焊接方法、焊接顺序要求高。

	解决措施
	（1）根据现场平面布置，做好钢结构施工部署。制定详细合理的交叉施工计划，保障不同专业施工作业面和堆场合理搭接。施工过程中做好堆场动态调整和场地移交工作。
（2）对拼装堆场进行压实、平整和硬化处理；拼装胎架由H型钢组合而成。
（3）编制合理的桁架拼装工艺方案，拼装过程中，做好测量校正工作，确保现场测量仪器合格、先进；待拼装单元校正完成后，由中间向两边进行焊接，避免应力集中和焊缝收缩变形。
（4）桁架结构在工厂进行预拼装，并打好定位洋冲眼，为现场桁架拼装提供真实数据，以保证拼装及安装精度。
（5）选拔优秀的焊工对桁架进行焊接，并采用全站仪对整个施工过程进行检测。

	解决措施图示
	[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\WeChat Files\436578164070007307.jpg]



	一
	钢结构施工管理

	1.5
	钢连廊整体提升

	分析
	本工程钢连廊采用地面拼装后整体提升的方案进行安装，整体提升重量大、高度高、跨度大，且钢连廊为非对称的异形结构，提升加固杆件和提升吊点设置尤为重要，提升过程组织管理难度大。

	解决措施
	（1）采用有限元分析软件对钢连廊提升全过程进行模拟，优化设计提升加固杆件和提升吊点，并将提升吊点反力提前反馈至设计院，对原有结构进行相应加强。
（2）编制钢连廊提升专项施工方案，并组织专家论证会，现场严格按专家论证通过的方案执行。

	解决措施图示
	[image: I:\20161101 钢连廊提升安全专项施工方案专家论证会\IMG_0778.JPG]
钢连廊提升专项方案专家论证会




	一
	钢结构施工管理

	1.6
	现场焊接质量控制

	[bookmark: _GoBack]分析
	本工程钢结构构件设计杆件数量多，拼装、安装焊接点多，焊接量大。如何组织焊接施工，控制焊接变形、消除残余应力、防止层状撕裂，保证全部焊接施工质量达到规范及设计要求，是现场焊接质量控制的重点。

	解决措施
	（1）工程开工前做好焊接工艺评定工作，对参加本项目焊接人员进行统一的技术培训并进行理论考试和附加考试，其中附加考试在施工现场执行，附加考试的环境需与现场实际施工环境相同，包括焊接防护措施均与现场相同，附加考试的焊接位置、焊接姿势、焊接坡口、预留间隙、焊接板厚、材质等与本工程实际焊接内容相同。在焊接施工高峰期，利用公司的劳务储备力量，抽调足量优秀焊工参与本项目施工。
（2）为了减少焊接收缩应力，让焊接的收缩变形始终可以自由释放，对大截面杆件对接焊缝采用2-3名焊工对称等速焊接。焊接顺序的选择应考虑焊接变形的因素，尽量采用对称焊接，对焊接变形量大的部位应先焊，焊接过程中要平衡加热量，减少焊接变形的影响。
（3）雨季室外焊接时，为了保证焊接质量，雨天室外施焊部位搭设防雨棚，没有防雨措施不得施焊。焊条在使用前须用烘箱烘培，适当升高烘培温度降低焊缝的含氢量。焊接工艺中，选择氟化钙造渣型药芯焊丝，焊中或焊后进行脱氢处理（把焊件加热到一定的温度，促使氢扩散外逸）。
（4）高空嵌补杆件焊接施工采用我司标准焊接吊篮，吊篮挂设完成后需经安全管理人员验收后使用。在桁架下弦满铺安全网，拉设安全绳，提高焊接操作人员安全性。

	解决措施图示
	[image: ]      [image: ]
高空焊接操作架（平台）
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